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KLINGER® expert 6.0

Powerful Sealing Calculation

KLINGER® expert 6.0 es una
aplicacion de software enfocada
al diseno de juntas que ayuda al
usuario en la seleccion del material
mas idoneo para cualquier tipo de
juntas no metalicas.

El programa utiliza multitud de
parametros utilizados en la mayoria
de normas aplicables a la industria
para calcular la seleccion del material
de junta.

KLINGER® expert 6.0 ofrece
multitud de funciones, tales como:

» |dentificacion del mejor material de
junta para una aplicacion especifica

» Disefno de conjuntos de juntas

» Comprobacion de la idoneidad
quimica y la temperatura

» Calculo del par de apriete requerido

» llustracion gréfica con diversos
métodos de atornillado

» Seleccion de las aprobaciones
y certificaciones que requiere el
producto

1.0 Inicio del programa

Nada mas iniciar el programa
aparece una nota con informacion.
Al confirmar esta pantalla mediante el
botdon “Aceptar” aparece una nueva
ventana desde la que se pueden
seleccionar las siguientes opciones:

1.1 Archivo
Abrir
Abre un archivo de célculo existente

Guardar
Guarda el célculo actual

1.2 Preferencias

Aqui se pueden modificar los valores
por defecto (como, por ejemplo, el
idioma).

Idioma

El idioma actual se puede cambiar
seleccionandolo del menu desple-
gable.

Unidades de medida

Sirve para cambiar entre Sistema
Meétrico Internacional (SlI) y Sistema
Meétrico Imperial (US).

Valores estandar

Permite  elegir los parametros
iniciales por defecto tales como la
calidad del tornillo, utilizacion de los
tornillos o el espesor de junta.

1.3 Impresién del célculo

Imprime los valores del calculo de
junta actual.

Junto a los resultados se imprimen
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también otros datos relativos a la co-
nexion de la junta, permitiendo impri-
mir nuestras propias observaciones
personales.

1.4 Reseteo del calculo
Reinicializa y borra todos los
valores que hemos ingresado
para realizar un nuevo calculo (por
ejemplo, dimensiones de la brida,
temperatura, presion, etc.)

W e ALK e by e

Ton Bobwmmm Bt b Cobiirbas Uiy
L T
e et e
# e ke Ry

7] e dersces wzsecng B4 104
e P
T Sitn we &R
L T -

e

WL P AR LD oo el e 1 10T

v Sdwen Pl R (e e e

L e
E—— P S
| e de 3 rew P
C Wl A]E [e——— o
g e p— e et PREY
Maciar g =
g =
T . RO -
e = 2
[ e— i
— s
ety o ey i
R G e ol ey
g O P an
e (e mant ey
e = o e e
: e v ot
- e
e

[ L SE |

SAIDI | An Independent KLINGER Company

Tt sy o e s
S

B Tl

i

-

E ! i

.E.E_F.f.iff-

et et

i i e Tt t v e

W s ke, K

» www.saidi.es | www.klinger-international.com



KLINGER® expert 6.0

Seleccion de juntas

2.0 Seleccion de bridas

Bridas

KLINGER® expert 6.0 contiene un
amplio rango de bridas segun las
siguientes normas: DIN, EN, JIS vy
ANSI. No obstante, se puede utilizar
igualmente para el calculo de bridas
no estandar definidas por el usuario.

Geometria de junta - Dimensiones
de la junta

Al seleccionar una brida estandar
segun norma, sus dimensiones apa-
recen automaticamente junto al di-
bujo, mostrando el diametro interior,
el diametro exterior y la medida del
resalte RF (si aplica).

En el caso de bridas no estandar,
se ha de elegir el tipo de junta. Las
primeras seis opciones requieren las
dimensiones de la junta (diametro in-
terior y exterior, diametro del taladro
o la longitud y anchura si se trata de
una junta rectangular).

Para la dltima opcion (“Complex di-
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mension”) se necesita el area de la
junta para formas mas complejas.

El calculo implica incluso la distribu-
cion de los tornillos.

Las areas necesarias son:

Area de la junta comprimida

Area de la junta que estara sometida
a cargas compresivas.

Area total

El area total viene definida por la for-
ma exterior de la junta.

El tipo de carga compresiva se pue-
de seleccionar bajo el apartado “In-
ternal pressure” (presion interna).

Internal Pressure (Presion interna)

Reduces gasket stress (reduce la
presion de la junta)

Es el tipo mas comun de aplicacion.
La presion interna tiene el efecto de
reducir la tension de la junta.
Increases gasket stress (incremen-

ta la presion de la junta)
Esta opcion a veces se necesita
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para el calculo de juntas en bocas
de hombre para calderas en las que
la tapa de la junta se encuentra en el
interior de la caldera. Por tanto, en
este caso, la presion interna incre-
menta la tension de la junta.
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Resultados del

3.0 Célculo de juntas - Pantalla de
analisis

La pantalla de analisis esta

dividida en varias secciones:

3.1 Condiciones de servicio
3.2 Caracteristicas del tornillo
3.3 Propiedades de la fuerza del
tornillo
3.4 Método para atornillar
3.5 Aprobaciones requeridas
3.6 Dimensiones de la junta
3.7 Estanqueidad
3.8 Estanqueidad segun norma
DIN
3.9 Condiciones de la junta
3.10 Seleccion del material de
junta
3.11 Tensidén de la junta
3.12 Informacion - Junta
seleccionada

Gaszket stress

o BO 180 MPa
a Vo 180/ MPa
o E min MPa
o cale MPa
o relax MPa

Graphical analysis of gasket stress

Installation conditions

0

calc
o Emin

Operating conditicns

calculo

3.1 Condiciones de servicio

La temperatura y la presion de
servicio se han de indicar en sus
respectivos campos.

A continuacién, el estado agregado
se puede seleccionar en la lista
desplegable.

Debajo, contamos con una lista
desplegable para seleccionar el
tipo de fluido correspondiente. La
especificacion del fluido es la misma
tanto para bridas estandar como no
estandar.

En la mayoria de los casos, la formula
quimica se muestra de manera
automatica.

También se ha de
concentracion del fluido.

indicar la

3.2 Caracteristicas de los tornillos
Esta parte muestra informacion
relativa a los tornillos de la brida:

Numero, tamano y tipo de tornillos
Al utilizar bridas normalizadas se ha
de indicar el numero y tamano de los
tornillos.

Seleccionar el tipo de tornillo.

En el caso de bridas no normalizadas,
se debe seleccionar antes el nimero,
tipo y tamano de los tornillos.

Calidad del tornillo

El programa cuenta con una amplia
variedad de materiales para tornillos
a la hora de seleccionar uno.

Limite de deslizamiento del

0.2%
La tensidon aplicada al
‘ tornillo para conseguir una

deformacion permanente es
del 0.2%.

Este valor depende del material
elegido y no es editable. Este

I valor es utilizado para el calculo
del porcentaje de rendimiento
del tornillo.
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Friccién

El coeficiente de friccion tiene un
valor por defecto de 0.14. En caso
de ser necesario, se puede modificar.

Cuanto mas bajo sea este valor,
mayor cantidad de energia se
transferira al estirar el tornillo y no se
perdera por la friccion de la rosca.

Par de apriete
El tipo de par calculado actualmente.

3.3 Propiedades de la fuerza del
tornillo

La maxima carga del tornillo se
calcula en funcién del material.

La carga maxima se reduce al
seleccionar el rendimiento del
tornillo.

La fuerza total de los tornillos es igual
a la suma de las fuerzas individuales
de cada uno de los tornillos.

3.1 Condiciones de servicio

El método utilizado para atornillar se
puede seleccionar con KLINGER®
expert 6.0.

Existen cuatro métodos disponibles
para atornillar:

Wrench (palanca)
Estanqueidad no controlada a mano

Torque wrench (palanca de par)
Con la medicion del par

Hydraulic tensioner (tensor
hidraulico)
Medicion de la presion hidraulica

Wrench (palanca)
Medicion de las vueltas de tuerca

Al seleccionar un método para
atornillar, se mostrara una ilustracion
del método elegido en el andlisis
grafico de la tension de la junta.
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Resultados del calculo

3.5 Aprobaciones y certificaciones
En esta parte de la pantalla de
andlisis se pueden seleccionar, para
el caculo actual, las aprobaciones y
certificaciones requeridas, aunque
no es obligatorio hacerlo.

Unicamente se sugerirdn materiales
de junta con las aprobaciones
necesarias.

3.6 Dimensiones de bridas

Aqui  encontramos  informacion
relacionada con la brida
seleccionada. Se muestra la presion
nominal y el diametro de bridas
normalizadas.

Para bridas no normalizadas —a
medida— se muestra una nota con
el texto “user-defined flange” (brida
no normalizada).

Siempre es posible cambiar a
la ventana de “flange selection”
(seleccion  de  brida), donde
aparecen las dimensiones de la junta
seleccionada actualmente.

3.7 Estanqueidad
Este valor indica la estanqueidad

efectiva para un fluido de referencia
como el nitrégeno, basado en la
presion efectiva sobre la superficie.

Esto significa que, bajo unas
condiciones de trabajo determinadas
(fuerzas que actuan sobre el tornillo,
presion interna, dimensiones de la
junta, temperatura), la conexion de
la brida tendra una estanqueidad
determinada en funcion del fluido de
referencia (nitrdgeno).

La estanqueidad se calcula a
temperatura ambiente (A20) y a la
temperatura de servicio (AT).

3.8 Estanqueidad segun DIN

La estanqueidad se calcula de
acuerdo con lanorma DIN 28090y la
clase de estanqueidad seleccionada
actualmente (L= 0,01; L=0,1; L=1,0).
KLINGER® expert determina de forma
automatica la clase de estanqueidad
en funcion del fluido seleccionado. El
valor es calculado para una junta con
unas dimensiones de 90 x 50 mm
con los datos de presion interna,
material y espesor actual.
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3.9 Condiciones de la junta

Gasket areas (areas de la junta)

Aqui se indica el drea de la junta
comprimida bajo presion y el area
total.

Gasket thickness (espesor de la
junta)

Se debe seleccionar el espesor del
material de junta para el célculo.

3.10 Seleccion del material de
junta

El material mas adecuado para la
junta se muestra a continuacion
teniendo en cuenta su idoneidad
para las condiciones definidas ara el

calculo.

Cada material es evaluado utilizando
un sistema de puntos basado en las
caracteristicas de cada uno de los
materiales de junta.

KLINGER® experts 6.0 selecciona
automaticamente el material con la
mayor puntuacion.
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Resultados del calculo

3.11 Tensiodn de la junta

Se realiza el célculo y se muestra la
informacion necesaria para la com-
probacion del conjunto.

A continuacion se explican las defini-
ciones de cada uno de los términos:

Presion superficial maxima de la
junta en condiciones de servicio
(og0)

La maxima tension superficial permi-
tida (en N/mm32) hace referencia a un
material de junta y unas condiciones
de servicio determinadas. Este valor
no debera exceder de la presion de
superficie calculada.

La capacidad de presion maxima de
una junta depende de una serie de
factores tales como la temperatura,
el material, el espesory —en particu-
lar para materiales de grafito—, de la
relacion de espesores.

Cuando el material se ve sometido
a una carga mayor a la de su valor
maximo permitido se pueden produ-
cir danos en el material de la junta.

Presion superficial maxima en
condiciones de instalacion (o)

o, equivale al valor de o, a tempe-
ratura ambiente. Es siempre igual o
superior a o, Y, por lo tanto, no su-
pone una restriccion para el calculo
de la junta.

Presion superficial minima en
condiciones de servicio (o)

La presion superficial minima o,
es la presidn superficial que ha de
aplicarse sobre el area efectiva de la
junta en condiciones de servicio para
conseguir la clase de estanqueidad
necesaria para un fluido con una
temperatura y una presion interna
determinadas. La presién superficial
real no debe ser inferior a este valor
en ningun caso.

Cuanto mayor sea la tension super-
ficial inicial mas dificil sera asegurar
que se alcance la estanqueidad re-
querida en condiciones de servicio.

Presion superficial minima en

SAIDI | An Independent KLINGER Company
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condiciones de instalacion ()

Se debe alcanzar, al menos, esta
tension superficial en la zona de se-
llado gracias a la fuerza de los torni-
llos durante el montaje para garan-
tizar la estanqueidad requerida bajo
unas determinadas condiciones de
servicio.

Debido a otros factores no incluidos
en el calculo, nos hemos de asegu-
rar que la tension real de la instala-
cion permanece por encima de 6, .
Esto aplica especialmente para valo-

res inferiores a 5,,,, (< 10 N/mmg).

G, €s un indice especifico de ma-
terial y no tiene en cuenta la presion
superficial de la instalacion minima
que sera necesaria debido al alivio
de la junta mediante la presién inter-
na (consultar o, ).

Presion superficial minima de ins-
talacion (o ;)

La presion superficial minima de ins-
talacion o es la presion superficial
que se ha de alcanzar durante la
instalacion de la junta. Con ello nos
aseguramos que se alcanzara la pre-
sion adecuada del material de junta
(consultar G, ,) y que se han tomado
en consideracion posibles cambios
dinamicos en la presion interna de
servicio (consultar Ac,).

Esta presion superficial se deberia
alcanzar por la presion efectiva en
funcién de la estanqueidad necesa-
ria. Si no es el caso, lo cual signifi-
ca que la estanqueidad prevista es
menor a la deseada, la presion su-
perficial de la instalacion podria ser,
sin embargo, adecuada bajo ciertas
condiciones.

Tenga en cuenta el apartado “Estan-
queidad segun DIN”.

» www.saidi.es | www.klinger-international.com
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Resultados del calculo

Diferencia de presiones internas
(Ac)

Este valor representa la reduccion
aritmética maxima posible o el incre-
mento de la tension de la junta como
resultado de la presidn de servicio
durante el funcionamiento.

La presion interna puede aumentar
(+) o disminuir (-) la presion superfi-
cial durante el funcionamiento.

Una reduccion adicional de la tension
superficial de la instalacion en condi-
ciones de servicio reales como, por
ejemplo, el descenso de la fuerza de
los tornillos debido a la temperatura
no se tiene en cuenta para el célculo
y, por tanto, no esta contemplado en
este software.

El impacto de la relajacion de la junta
bajo los efectos de la temperatura y,
en consecuencia, la reduccion de la
presion superficial inicial si se tiene
en cuenta y se indica como o

relax”
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Tension superficial calculada (o __ )
calc

La tension superficial indicada viene
definida por el calculo. Depende por
completo de la carga del tornillo y del
area de la junta bajo presion.

La carga compresiva debido a los
tornillos debe ser suficiente para
comprimir el material asi como para
contrarrestar el alivio de la carga
originada por la presion interna. Se
debera seleccionar el par de los tor-
nillos para asegurar que la presién
calculada de la junta c_, es mayor
que o, Y menor que o,

Tipicamente, los tornillos deberian
apretarse para equipararse a un va-
lor de utilizacion de 60-80% (DIN),
asegurando que el tornillo opera
dentro de un rango elastico y no so-
brepasa los valores de tension reco-
mendados.

La misma tension superficial se ne-
cesita para toda la junta. Utilizando
juntas cargadas mediante presion
interna, la tension superficial calcula-
da viene determinada por las fuerzas
del tornillo asi como por la presion
interna.

Este es un valor aproximado, pues
existen otros parametros que tam-
bién ejercen un efecto sobre él. Asu-
mimos que los tornillos seran apre-
tados después de aplicar la presion
interna.

Es necesario tener cuidado para que
los tornillos no alcancen sobrecar-
gas a medida que descienda la pre-
sion interna.
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Tension superficial residual (o, )
relax’

Esta tension superficial considera la
relajacion (propiedades predefinidas)
del material de junta bajo el impacto
de la presion y temperatura a largo
plazo.

Por tanto, no es la presién superficial
calculada o, sino la presion super-
ficial reducida debido a la relajacion
o, la que se aplica sobre la junta.

relax
Los valores o Vvienen determina-
dos por temperaturas que van des-
de los 25°C hasta los 300°C, espe-
sores de junta entre 0.8 mm y 3.0
mm y presiones superficiales de 5

MPa hasta o
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